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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for férskola och
bostader vid Képenhamnsgatan (Bracke 729:179) inom stadsdelen Brécke i
Goteborg.

Vid Kdpenhamnsgatan inom stadsdelen Bréacke planeras en ny forskola (8
avdelningar) med tillnrande skolgard samt bostader med sarskild service
(BmSS), totalt 8-12 lagenheter. Detaljplanens genomférande innebéar ocksa att
den sodra forgreningen av Utmarksgatan byggs om fran bilvag till gang- och
cykelvég.

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:
— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
—  Séker avledning ska kunna ske fran planomradet
— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens riktvarden/malvérden.

Fororeningsberékningar visar att halter kar efter exploatering. Med rening i
regnbaddar uppnas kraven. Detta innebér att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten. Med foreslagna
atgarder uppnas aven kravet for fordrojning pa kvartersmark. Om planen
genomfors innebér det att flodet fran omradet 6kar. Kapaciteten pa systemet
nedstroms ar inte tillrackligt for att ta emot flodet fran skoltomten. Tva diken i
serie foreslas soder om Kopenhamnsgatan for att fordroja dagvatten pa
allmanplats och inte 6ka flodet till systemet.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter
uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhaéllsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Det finns en tydlig lagpunkt i syddstra hornet av planen samt tre floden som
rinner lokalt genom planomradet och som behdver beaktas (en norrut och tva
soderut). De tva floden som rinner soderut genom skoltomten kraver att fardigt
golvnivan anpassas (med 20 cm marginal fran den hogsta vattennivan) samt att
marken runt omkring skolan anpassas ocksa.
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En nedsankt yta foreslas i det sydostra hornet mellan de tva foreslagna
regnbaddarna for att sakerstélla att skolbyggnaden kan skyddas samt att planen
inte leder mer skyfallsvatten dsterut jamfért med idag.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen
enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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1.1

Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsférvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for férskola och
bostader vid Képenhamnsgatan inom stadsdelen Bracke i Goteborg (se Figur 1).

1

N

?

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oféréandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens riktvarden/malvérden.
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For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Goteborgs stads nya dagvattenpolicy antogs 2023. Exempel pa fragor som
berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser.

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moéten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

1.2 Planforslag

Vid Kdpenhamnsgatan inom stadsdelen Bréacke planeras en ny férskola (8
avdelningar) med tillnrande skolgard samt bostader med sarskild service
(BmSS), totalt 8-12 lagenheter. Detaljplanens genomférande innebéar ocksa att
den sodra forgreningen av Utmarksgatan byggs om fran bilvag till gang- och
cykelvag.

Detaljplanen var pa samrad under mars - april 2021. Infor samradsskedet togs
en forstudie fram for att utreda dagvatten- och skyfallssituationen i omradet.

Arbete infor detaljplanens granskningsskede pagar och parallellt med
framtagande av planférslaget arbetas det dven med utformning av bade
forskolan och BmSS-boendet. Storre fordndringar av bebyggelseforslaget som
ligger till grund for denna utredning medfor &ven forandringar for hantering av
dagvatten och skyfall.

Planomradet omfattar cirka 1,4 hektar och marken &gs av kommunen. Omradet
avgransas av Utmarksgatan i norr, Dysiksgatan i dster, Kdpenhamnsgatan i
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soder och fritidsanlaggningen Rosenhill i vaster. Merparten av planomradet
bestar idag av gatumark och GC-vag, dppna grasytor och en skogsdunge.

Den planerade forskolan kommer att placeras i planomradets mellersta och
sodra del. Angoring till férskolan ska ske fran Képenhamnsgatan. BmSS-
boendet placeras i planomradets norra del med angoring fran Utmarksgatan.
Mellan bostaderna och forskolan kommer den sddra férgreningen av
Utmarksgatan byggas om till gang- och cykelvag. | planomradets vastra del
finns en kulle med naturmark (naturvérdesklass 4). Naturvardsomradet foreslas
bevaras for att ingd i den planerade skolgarden.

Under forsta kvartalet av 2025 har plankartan och illustrationen utvecklats.
Nedan redovisas den uppdaterade plankartan samt illustrationsplanen.
Dagvatten- och skyfallsutredningen har dock genomarbetats innan handlingarna
uppdaterades vilket innebdr att den gamla skissen har anvénts genom rapporten
enligt den andra bilden nedan (se Figur 3).
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Figur 2 Utkast pé plankarta (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2025-04-15).

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for férskola och bostader vid Képenhamnsgatan inom stadsdelen Bréacke i

Goteborg

Kretslopp och vatten

9 (43)

2025-04-22




Kv 16 Assessorn

S K
Aﬁm . ¢
&
Planomradesgrans
Markanvandning framtiden
B Takyta
] Asfalt
A S Sand
& § B Parkmark <o)
0 25 50m 3 I Permeabel yta
[ — i

Figur 3 Forsta bild: uppdaterad illustrationsplan (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2025-04-09).
Andra bild: anpassad bild (av Kretslopp och vatten) utifrén underlag fran
Stadsbyggnadsforvaltningen (2025-11-08). Den andra bilden har anvénts som grund genom
rapporten.
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2

2.1

FOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesok

Oversiktlig inventering av utredningsomréadet utférdes 26 augusti 2019. Inga
fler faltbesok har genomforts men inventeringen har kompletterats med bilder
fran Google Maps. Figur 4 nedan visar vart bilderna &r tagna ifran. De flesta
villor nedstroms planomradet verkar ha kéallare (se rédmarkerade byggnader i
Figur 4).

- PR | ¢ EL"I o - k-
Figur 4 Bilden visar vart bilderna 5-9 ar tagna ifran. Rdmarkerade byggnader har kallare.

Inventeringen visade pa att befintlig gronyta avvattnas ytligt och med en
kupolbrunn i utkanten av planomradets syddstra del. Kupolbrunnen &r inte
karterade i nagra av stadens interna system. Den befintliga marknivan av
utredningsomradet ligger under Dysiksgatan. Figur 5 (A) och Figur 6 (B) nedan
visar hojdskillnaden mellan Dysiksgatan och planomradet. Képenhamnsgatan
har ingen kantsten, ej heller gang- och cykelbanan langs med Dysiksgatan.
Awvattning fran cykelbana langs med Dysiksgatan avvattnas mot
utredningsomradet.
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Figur 5 Utredningsomradet sett fran Képenhamnsgatan och norrut (A i Figur 4).
Utredningsomrédet till vanster samt gang- och cykelbana langs med Dysiksgatan till hoger.
Kantsten saknas langs med GC-bana.

Figur 6 Hojdskillnad mellan Dysiksgatan och férskoletomten inom planomradet.
Utredningsomradet sett fran Utmarksgatan och 6sterut (B i Figur 4)

Cykeldverfarten langs med Dysiksgatan korsar Képenhamnsgatan och skapar
en lagpunkt i anslutning till utredningsomradet. Figur 7 (C) visar avfarten samt
kupolbrunnen som avvattnar gréna ytan.
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Figur 7 Cykeloverfart langs ysiksgata som skapar en lagpunkt i anslutning till
utredningsomradet (C i Figur 4)

Figur 8 (D) nedan visar villorna langs med Kopenhamnsgatan. Ingen kantsten
finns langs med vagen, fastigheterna ar ganska platta och de flesta villorna
verkar ha kallare. Staden &ger gradsmatta langs med vdg.

SR A 517 gl o
Figur 8 Villor langs med Kdpenhamnsgatan utan kantsten och med kallare (D i

2,

Figur 4).

Figur 9 (E) nedan visar Ostra delen av fastigheten dar BmSS planeras (foton
togs fran vagen) samt berg i dagen som finns pa plats.
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2.2

2.3

Figur 9 Ostra delen av fastigheten dar BmSS planeras (E i Figur 4)

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Forstudie dagvatten- och skyfallsutredning (Sweco, 2019-11-28)

2019 tog Sweco fram en forstudie for att analysera dagvatten- och
skyfallssituationen inom planomradet baserat pa da géllande skiss. Utredningen
visade behov av vidare utredning av byggnadsplacering samt utformning och
placering av foreslagna atgarder.

Overgripande kapacitetsutredning (KoV, 2019-2021)

Infor samrad utreddes majligheten att avleda dagvatten fran del av planomradet
till det allménna kombinerade ledningsnatet (kombinerat innebar att dagvatten
och spillvatten avleds i samma ledning).

Slutsatserna visade att BmSS skulle kunna anslutas norrut utan
uppdimensionering av systemet. Men att ansluta skolans dagvatten till det
kombinerade systemet visade sig inte vara mojligt. Forslaget var darfor att
bygga en separat dagvattenledning ner till 750-ledningen éster om planomradet

och ta hansyn till att hela omradet runt Képenhamnsgatan ska separeras pa sikt.

Kretslopp och vatten har &ven gjort en dvergripande analys av mojligheten att
anlagga en fordréjningsdamm som sedan kopplas pa den kombinerade 750 -
ledningen for att sékerstélla fordrojning infor anslutning till kombinerade natet.

Utpekade storskaliga dagvatten och skyfallsanlaggningar

Direkt nedstroms fran planomradet finns utpekade strukturella dagvatten- och
skyfallsanlaggningar. Mer information finns l&angre ner i rapporten (2.4.2 och
2.5.3).

Geologi, grundvatten och markmiljo

Geoteknisk utredning har genomforts (WSP, 2023). | omradets sydostra del
patraffas de storsta jorddjupen med djup till berg pa upp till 8 m. Marken bestar
overst av ett lager mulljord med en méktighet pa ca 0,2-1,3 m. | delar av
omradet patraffas aven fyllning med en maktighet pa ca 0,5-1,3 m. Detta lager
underlagras av lera med torrskorpekaraktar pa siltig, sandig, lera. Pa 1,8 m djup
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patraffas ett sandlager med en maktighet pa ca 1m. Sandskiktet underlagras av
siltig lera med inslag av gyttja ned till ca 4 m djup dar friktionsjord patraffas.

I 6vriga delar av omradet ar jorddjupen betydligt mindre och jordlagerféljden ar
generellt sand pa siltig lera som underlagras av friktionsjord. Jorddjupen
varierar mellan berg i dagen och ca 5 m. I Figur 10 syns SGU:s jordartskarta.

‘\\,:().’@/,»/‘ - j’ A
®\\ ‘W § / f
A j N
|= h
"\ @ L

Glacial lera
,‘::“'7 L H” Fyllning

i :‘lr-f_"j‘ft ‘ . Urberg

E Postglacial sand

Figur 10. SGUs jordartsvisare, planomradet ungefarligt markerat i svart (SGU 2024).

I markteknisk undersokningsrapport har grundvattenmétningar genomforts som
visar att grundvattennivan ligger ca 1,6 — 2 m under befintlig markniva (WSP,

2023).

I 6versiktlig miljoteknisk markundersdkning (Systra, 2020) beskrivs PAH-H,
bly och kadmium har pavisats i halter dver styrande riktvarden (KM) i omradet
for skolan. Sanering av de ytliga jordmassorna kommer dérfor krévas i samband
med byggnation. Infiltrationsmdjligheter for dagvatten kan finnas om marken
saneras. Annars bor dagvattenanldggningar byggas med tét botten.

2.4 Dagvatten

Planomradet har idag ingen anslutningspunkt. Narliggande systemet ar
kombinerat system (kombinerat innebér att dagvatten och spillvatten avleds i
samma ledning). Huvudrecipienten ar Ryaverket (avloppsreningsverket) och vid
braddning leds vattnet till Gota Alv. Bada recipienter klassas som mindre

kansliga recipienter. Se Figur 11 nedan.
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Planomradet,

Kombinerat system

Dagvattensystem

Gota Alv

® Braddbrunn

Figur 11 Kombinerat- och dagvattensystem nedstroms planomradet. Dagvattnet leds till Gota Alv
endast vid storre regn nér kombinerat systemet inte har kapacitet for att hantera regnet.

2.4.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation okar funktionskraven (sakerheten) i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatforandringar
eftersom nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid for

Aterkomsttid for Aterkomsttid for

Nya duplikatsystem

regn vid fylld ledning
(VA-huvudmannens

trycklinje i markniva
(VA-huvudmannens

markdversvamning
med skador pa

ansvar) ansvar) byggnader
Gles bostadshebyggelse 2ar 10 &r >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- oo 10 &r 30 4r >100 &

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma

ledningar, géller andra krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Aterkomsttider fr regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Tvo av omréde Kombinerad fylld Kallarniva for kombinerad
yp ledning, aterkomsttid ledning, aterkomsttid
E'j instangt* omrade utanfor 58 10 4r
citybebyggelse
Ej instangt* ade i 2 2
j instangt* omrade inom 5 & 10 &
citybebyggelse
Ir_lstangt omrade utanfor 10 & 10 Ar++
citybebyggelse
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 &r 10 ar**

* Med ej instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** D& dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i
kallargolvsniva storre an 10 ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden
och nedstréms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda (se Tabell 2).

| Figur 12 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Beraknad vattenniva
vid dimensionerande 10-ars regn for kombinerat systemet (se streckade bruna
linjer) och 20-ars regn for dagvattensystemet (se gronalinjer) med klimatfaktor
1,25 &r markerat med olika farger. Forklarande legend:
Ledningar:
e Gron: Tryckniva under ledningshjassa. Kapacitet finns.
e Gul: Tryckniva 6ver ledningshjassa men under markniva.
Begransad kapacitet.
e R&d: Tryckniva dver markyta. Risk for markoversvamning.

Brunnar:
e Gron: Tryckniva under mark. Kapacitet finns.
e Ro6d: Tryckniva dver mark. Risk for markéversvamning.

H i & i xS !
Figur 12 Kapacitet i nedstréms kombinerat systemet vid klimatanpassat 10 och 20 ars regn. R6d
ledning/brunn innebér risk for markdversvamning.
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Langre soderut i systemet har kapacitetshojande atgarder genomfarts men de ar
inte inlagda i modellen som ovan resultat har beraknats. Andringarna bedoms
dock inte paverka resultatet for kapacitetsberakningar strax nedstroms
planomradet.

Genomforda atgarder ligger dock langt nedstroms och planomradet ligger hogst
upp i systemet. Ledningarna precis nedstréms planen har mindre dimensioner
jamfort med systemet langs med omradet Gsterut samt Oslogatan. Detta leder
till att beddmningen &r att problemet i anslutning till Kdpenhamnsgatan ar lokalt
och skulle kunna forbattras med lokala &tgarder.

2.4.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet géller fér den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet galler inte for direkt avledning till
Gota alv eller havet.

Ut6ver fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnatet.

2.4.3 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.1 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vdgledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bland
annat styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
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kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfér bidra med sin del i arbetet med att
na en forbéattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Gota alv - Saveéns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron

Enligt den senast beslutade miljokvalitetsnormen (VISS, 2023) &r
kvalitetskravet god ekologisk potential 2027 och god kemisk ytvattenstatus for
Gota Alv — Saveéns inflode till mynningen vid Alvborgsbron. Det finns
undantag i form av mindre strdnga krav for kvicksilver och
kvicksilverféroreningar samt bromerad difenyleter, samt tidsfrist till 2027 for
tributyltenn foreningar (TBT).

Idag ar den ekologiska potentialen mattlig utifran kvalitetsfaktorn for fisk
eftersom vattendraget ar reglerat, dven den hydrologiska regimen och det
morfologiska tillstandet &r daligt. Vattendraget har inte problem med
kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Kemisk status uppnar ej god status pa grund av prioriterade &mnen. Halten av
kvicksilver som omfattas av den kemiska statusen har genom matningar visat
sig Overskrida sin miljokvalitetsnorm i vattenférekomsten.

Gota alv omfattas dven av MKN enligt fisk- och musselvattenférordningen.

Gota alv raknas som en mindre kanslig recipient och dagvatten fran medel till
hart belastade ytor maste genomga rening eller enklare rening innan det nar
recipienten. | avsnitt 3.3 redogors vilken fororeningsbelastning som
planomradet har pa recipienten (Géteborgs Stad, 2021).

Gota alv har utpekat forbattringsbehov for totalfosfor (23 kg) totalkvave (2707
kg). Forbattringsbehoven anger den effekt som behdver uppnas for att
miljokvalitetsnormen for en vattenférekomst skall kunna féljas (VISS, 2023).

Rivo fjord nord

Recipienten berérs av miljokvalitetsnormer enligt Vattendirektivet och omfattas
av kvalitetskraven Mattlig ekologisk status till 2039 och God kemisk
ytvattenstatus (undantaget bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverfororeningar) (VISS, 2023).

Rivo fjord har problem med PBDE, kvicksilver, kvicksilverforeningar,
antracen, tribetyltennforeningar och évergddning. Gransvarden for PBDE och
kvicksilver dverskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Utslapp
av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands
vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition
av dess &mnen. Detta &r en nationell klassificering av PBDE och kvicksilver
som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa gruppering enligt
bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte matdata finns for enskilda
vattenforekomster.

Ar 2019 har recipienten ej god kemisk status och 2021 klassades den ekologiska
statusen som mattlig. Malet ar att uppna god kemisk status och god ekologisk
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status ar 2039 med undantag for bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar (VISS, 2023).

2.4.2 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Enligt Atgardsférslag for dagvatten (Géteborgs stad, 2019) finns det ndgra

planerade reningsanlaggningar i naromradet (se Figur 13). Nagra av de
identifierade reningsanlaggningar ligger i samma plats som utpekade
skyfallsytor (som beskrivs langre ner i rapporten, se avsnitt 2.5.3).

? || Skyfallsyta

- -7 Skyfallsled 3

) Dagvatten £ P
[ Dagvatten/Skyfall Zd

| 7 skyfall _ \ ot 7l

5,

Figur 13 Potentiella omraden for dagvattenrening langs Gota Alv (omréde 2) (Géteborgs stad,

2019).
Tabell 3 Information om respektive storskalig dagvattenanlaggning.
ID Anlaggningstyp | Storlek (m?)
A Damm 19 000
B G.U.73 Damm 8400
C Dike 2900
2.5 Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som &r VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.
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Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdota dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundléaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

e ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en séakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Identifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnatet.

e ldentifiera om dversvdmningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (férsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrojas efter exploatering.

e Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sdkerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
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bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella

atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).
e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska

goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 4 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). For planomradet géller en marginal pa minst

0,2 m enligt exploat6ren.

Tabell 4 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet. Rod ruta galler for planomradet.

Hogvatten,
aterkomsttid
200 ar

Hoga fléden,
aterkomsttid
200 ar

Skyfall,
aterkomsttid
100 ar

hogprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvéagar

Samhallsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

O,Zml

Figur 14. Visualisering av Tabell 4.

2.5.2

Befintlig skyfallssituation

Befintlig skyfallssituationen har utretts bade utifran Strukturplanskarteringen
och Scalgo DynamicFlood. Strukturplansmodeller ags och forvaltas av
Kretslopp och vatten medan Scalgo &r ett verktyg som staden har en licens for.
Scalgo har anvants for att verifiera att avrinningsvagarna som framgar i
Strukturplanerna stdimmer bra med verkligheten. Huvudskillnaderna mellan
respektive verktyg &r att Scalgo har en hogre upplésning (1x1m cellstorlek vs
strukturplanens 4x4m cellstorlek). Detta leder till att mer detaljerade
flodesvégar visas i Scalgo, vilket innebar en lagre sannolikhet for att detaljer
missas som t.ex. murar, kantsten, mm). Scalgo har dock inte
ledningsnatinformation inbyggd i modellen vilket innebdr att
ledningskapaciteten i bdrjan av regnet inte réknas med i resultaten och kan
darfor leda till 6verskattade vattenansamlingar i till exempel instdngda

lagpunkter.
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Tabellen nedan sammanfattar huvudskillnaderna mellan respektive verktyg som
grund for att forklara varfor den ena eller den andra modellen har anvénts for att
analysera olika aspekter av skyfallsproblematiken.

Tabell 5 Skillnader mellan Strukturplanen och Scalgo DynamicFlood
Strukturplan KoV Scalgo DynamicFlood
Nej (avdrag for ledningsnat: 5 ars

Ledningsnat Ja regn, med 60 min varaktighet)
Uppldsning 4x4 m (16 m?) 1x1 m (1 m?)

Tidsserie Ja Ja

Regn Egen regnkurva Kurvor for vastra Sverige
Infiltration Egen Enligt MSB

Manning (markens .
rahet) Egen Enligt MSB
Utbredning av vatten. ~ Lagpunktkartering och utbredning av
Detaljer kan missas vatten. Indikation pa siffror (volym)
Hog detaljeringsgrad — indikation pa
siffror

Vattenansamlingar

Vattenfloden Detaljer kan missas

Figur 15 nedan visar det maximala vattendjupet inom planomradet vid ett
klimatanpassad 100 ars regn (med klimatfaktor 1,2) enligt resultat fran bade
Scalgo DynamicFlood samt Strukturplanmodellen. Bada resultat visar en
vattenansamling i den sydostra hérnet men Scalgo visar dven lite staende vatten
i den nordvastra hornet av planen. Resultat visar att det finns nagra sma
lagpunkter inom planomradet dar vatten riskerar att ansamlas med vattendjup
som overskrider 0,2 m. Det ar speciellt viktigt att beakta lagpunkten vid
sydostra hornet vid exploatering.

Figur 16 och Figur 17 nedan visar ytvattenflodet genom planomradet enligt
resultat fran bade Scalgo DynamicFlood samt Strukturplanmodellen. Bada visar
liknande resultat men Scalgo fangar mer detaljer kring hur vattnet rinner genom
villaomradet och genom planomradet. Det ar speciellt viktigt att beakta floden
mot syddstra hdrnet vid exploatering.
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Figur 15 Max vattendjup inom planomradet (Kalla hoger: Scalgro DynamicFlood. Kélla vanster:
Strukturplan, KoV).
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Figur 16 Ytvattenflode genom planomrédet och nedstréms (Kalla: Strukturplan, KoV).
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Figur 17 Ytvattenflode genom planomradet och nedstroms (Kalla: Scalgo DynamicFlood).

2.5.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsakringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for éversvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna som kommer fran 2020 ar baserade pa héjdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa hojdmodell fran 2011). I nya
modelleringar anvands daremot en hojdmodell fran 2020.
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2.6

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och éppna platser i landskapet som &r de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns strukturplansatgérder utpekade i narheten av planomradet. | Figur 18
kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat.
De utpekade skyfallsatgarder ligger nedstroms fran planomradet och har ingen
paverkan pa detaljplanen. Omradet har dock undersokts utifran ett
helhetsperspektiv:
e Atgédrderna klassas med prio C vilket innebér att de inte skyddar
samhallsviktiga anlaggningar
e Det finns alternativa vagar till omradet
e Anlaggningarna skyddar endast befintlig bebyggelse men inte i den
skalan som skulle kunna motivera genomférandet av hela atgardskedjan
e Salange den norra delen av atgardskedjan (dar det finns problem idag)
inte exploateras ser inte KoV att nyttan hos atgarderna kan motiveras
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Figur 18 Utpekade skyfallsatgarder inom Strukturplanen (Kalla: Gokart, anpassat i QGIS).

Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet eller hoga floden i
vattendrag.
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3.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat
i Tabell 6 nedan. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av gréasytor

och asfalt (Figur 19). Efter exploatering beddms omradets markanvandning

motsvara skola och BmSS med takytor, asfalterade ytor, parkering, grona ytor,

mm (Figur 20). Planférslaget innebér en 6kning av hardgjorda ytor vilket
innebér att den reducerade arean okar fran 3557 m? till 7327 m2,
Avrinningskoefficienten for hela planen okar fran 0,27 till 0,55 (dvs
fordubbling av ytan som bidrar till dagvattenavrinning).
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Figur 19 Befintlig markanvandning. Omradet bestar mestadels av parkmark.
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0 25 50 m

Figur 20 Foreslagen markanvandning efter exploatering. Andel hardgjorda ytor okar.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje

Dys’ksgazg:,,g

Markanvandning framtiden

[ Takyta
[ Asfalt

enhamnsg, 7] Grusyta

Sand

[ Parkmark

™7 Planomradesgréns

Permeabel yta

5

delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 6 Markanvandning fore och efter exploatering samt berakning av reducerad area.
Area (m?)

NULAGE

Avrinngskoeff.

ARed (m2)

Asfalt 3186 0,8 2549
Gronyta / Parkmark 10 084 0,1 1008
Totalt 13270 0,27 3557

FRAMTID

Asfalt 4120 0,8 3296
Gronyta/Parkmark 122 0,1 12
Skola (Skolomrade) 7200 0,41 2983
Asfalt 1487 0,8 1190
Gronyta/Parkmark 3687 0,1 369
Grus yta 68 0,2 14
Permeabel yta 774 0,5 387
Tak 1125 0,9 1013
Sand 59 0,2 12
BmSS (Flerfamiljhusomréde) 1825 0,57 1035
Gard 953 0,45 (antagande) | 429
Tak 575 0.9 518
Berg 297 0,3 89
TOTALT 13 267 0,55 7327
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3.2 FOordrdjningsbehov dagvatten

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

For berakna volymen av 10 mm foérdréjning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m

Reducerade arean inom BmSS tomten ar 1035 m? vilket innebér att ca 10 m?
behdver fordrojas inom fastigheten. Reducerade arean inom skoltomten &r 2983
m? vilket innebar att ca 30 m? behdver fordrojas. Totalt behover 40 m2 fordrojas
inom kvartersmark.

3.2.2 Dimensionerande fléde och fordrdjning allman plats

Ledningsnatet har inte kapacitet for det tillkommande floden (som 6kar pa
grund av férandrad markanvéandning) utan att orsaka risker for
markoversvamningar. Atgérder i form av att nedstroms ledningar dimensioneras
upp alternativt fordréjningsanlaggningar behdver anlaggas for att inte orsaka
problem nedstréms eller inom planomradet. For dimensionering av detta har
flodena fran hela planomradet beréaknats.

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 och 20 ar
valts, enligt P110, se tabell 1 och 2. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10
min. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden med rationella
metoden blir ddrmed 228 respektive 286,7 I/s - ha. Grunden till att redovisa
flodet vid 10 och 20 ars regn ar att systemet nedstroms dr kombinerat vilket
dimensionerades for att hantera 10 ars regn. Exploateringen inom fastigheten
behover dock félja dimensioneringsprinciperna som framgar i P110 vilket
innebér att ledningar inom fastigheten behdver dimensioneras for att kunna
hantera ett 20 ars regn.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fére
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 6.

Qaim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 7. Flodet vid
10 ars regn blir 2,6 ganger storre efter exploatering och flodet vid 20 ars regn blir 2,5
ganger storre.

Tabell 7 Dimensionerande flde for hela planomradet fore och efter exploatering.

10 ars regn (I/s) 20 ars regn (I/s)
Nulage 80 105
Framtiden (med KF) 210 265
- Allménplats 95 120
- BmSS 30 37
- Skola 85 107
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For att berdkna den specifika magasinsvolymen anvands P110 och féljande ekvation:

_ . K?- trinn
V =10,06-" lregn ° tregn - K- tregn — K- tripp + ———
lregn

For att inte oka flodet vid ett 10 ars regnhandelse behover ca 55 m? fordrojas och for att
inte oka flodet vid ett 20 ars regn behdver ca 65 m2 fordrojas.

3.3 Dagvattenkvalitet

Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
uppna detta staller Goteborgs stads krav pé att beakta om dagvattnet behover
genomga rening innan det nar recipienten. Miljéforvaltningen och Kretslopp
och vatten har tagit fram dokumentet reningskrav for dagvatten (Kretslopp och
vatten, 2021).

3.3.1 Fdororeningsberakning

| arbetet med Képenhamnsgatan har féroreningsberakningar gjorts i StormTac
med den markanvandning som presenteras i avsnitt 3.1. Ryaverket och Géta
Alv klassas enligt Goteborgs stads reningskrav for dagvatten som mindre
kéansliga recipienter, vilket innebar att malvarden tillampas och att enklare
rening behovs for kvartersmark.

| StormTac har forenklingen gjorts att dagvatten renas med regnbaddar,
eftersom de forslagna anldggningar angivet i reningskrav for dagvatten inte
uppnar tillracklig rening for detaljplanen. Om andra losningar &n regnbéaddar
Overvéags eller om markanvéndningen andras, géller andra ytbehov &n de som
anges i denna rapport.

Berékningar i StormTac bor ses mer som ett underlag for diskussion an exakta
varden. StormTac utgar ifran uppmatta halter fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar. Trots
att programmet innehaller osékerheter ar det béasta som finns pa marknaden
idag. Anvéandningen av schablonhalter for berdkning av dagvattnets
fororeningstransport i form av arliga medelhalter ar en vedertagen metod.

Allménplats
Enligt Reningskravsdokumentet (Géteborgs Stad, 2021) behdver vagar med

ADT mindre &n 2000 inte renas om recipienten & mindre kénslig. Vagar inom
planomradet och i narheten till planomradet har en ADT mindre 4n 2000 och
béde Ryaverket och Géta Alv klassas som mindre kansliga recipienter. Detta
innebar att de allmanna vagarna inom planomradet inte behdver genomga
rening.

Kvartersmark
Tabell 8 visar att fororeningshalter efter exploatering dverstiger malvarden for
fosfor inom skoltomten och for fosfor, zink, kadmium och suspenderat material
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inom BmSS-tomten. Efter rening i regnbaddar (ytbehov 5%) uppnas alla
malvarden.

Anlaggningen inom skoltomten behdver kunna hantera ca 75 m® (motsvarande
en yta pa 110 m? enligt StormTac) och den inom BmSS-tomten behover hantera
ca 25 m® (motsvarande en yta pa 40 m?).

Tabell 8 Fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering (med och utan rening). Jamforelse
mot malvarde respektive riktvarde dar de rédmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridning av
ransvarde. De gulmarkerade cellerna visar att halterna ligger precis under grénsvarde.

(nall) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Skola Nu 73 1100 | 2,6 5,7 15 0,09 1,3 1,3 0,011 | 15000
Skola Framtid 180 | 1400 8,1 16 58 0,37 6,4 57 0,02 41 000
Skola Rening 62 690 15 54 9,4 | 0,056 2,7 1,2 0,0082 | 11000
BmSS Nu 75 1300 3,5 8,4 17 0,14 3 2,1 0,022 12 000
BmSS Framtid | 200 | 1800 10 22 75 0,47 8,3 7,5 0,019 | 69000
BmSS Rening 67 850 1,7 6,6 11 0,067 3,4 1,3 0,0080 | 13000
Malvarden 150 | 2500 14 22 60 0,4 15 40 0,05 60 000

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte
kommer péverka statusen for Ryaverket eller Gota Alv negativt forutsatt att
reningsanlaggningar anlaggs. Denna bedémning grundar sig i att
totalmangderna som slapps ut per ar minskar generellt (se Tabell 9). Det visas
en marginell 6kning av nagra av amnen jamfort med idag men de anses vara
férsumbara eller ligga inom felmarginalen av modellen.

Tabell 9 Féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering (med och utan
rening).Gulmarkerade rutor anger 6kning av méangd trots reningsanldaggning men &r sa laga att
de ar forsumbara eller far anses vara inom felmarginalen.

(kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Skola Nu 024 | 3,7 | 0,0086 | 0,019 | 0,048 | 0,00029 | 0,0043 | 0,0043 | 0,000035 48

SkolaFramtid | 078 | 6 | 0035 | 0069 | 025 | 0006 | 0028 | 0024 | 0,000086 | 180
Skola Rening 0,27 | 3,0 | 0,0064 | 0,023 | 0,041 | 0,00024 | 0,012 | 0,0050 | 0,000035 | 47

BmSS Nu 0,075 | 1,3 | 0,0036 | 0,0084 | 0,017 | 000014 | 0,003 | 0,0021 | 0,000022 12

BmSS Framtid | 024 | 22 | 0012 | 0,027 | 0,091 | 0,00057 0,01 | 00091 | 0,000024 84
BmSS Rening | 0,081 | 1,0 | 0,0020 | 0,0080 | 0,014 | 0,000081 | 0,0041 | 0,0016 | 0,0000097 | 16

3.4 Skyfallsanalys

Ingen uppdatering av strukturplansmodeller har gjorts inom ramen av
Kdpenhamnsgatans detaljplan. Som presenteras i avsnitt 2.5.2 har
skyfallsanalysen gjorts utifran tillgangliga resultat i Strukturplanmodellen samt
Scalgo DynamicFlood.

For en mer detaljerad analys av skyfallssituationen efter exploatering har nagra
justeringar gjorts i Scalgo DynamicFlood. De planerade byggnader har lagts till
i markmodellen men hojdsattningen har inte uppdaterats for hela planen pa
grund av att underlag saknas.
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Resultat visar att ytan for lagpunkt i den sydostra hornet minskas nagot. Det
finns risk for att staende vatten ansamlas mot norra och dstra fasaden av skolan.
Rinnvagar forandras ndgot men detta &r helt beroende pa hur marken utformas
inom skolgarden och parkeringsytan framfér skolan.

Idag bestar fastigheten av sand och marken &r valdigt flack. Det finns darmed
bra mojlighet for infiltration i dagsléget vilket kan innebéra att en del av
skyfallsvolymen infiltreras i marken. Nar dessa omraden hardgors efter
exploatering kommer befintlig magasineringsvolym inte langre finnas
Exploateringen kommer att behdva kompensera for den volym som férsvinner
om lagpunkten tas bort eller hardgjors.

Nulaige Max vattendjup Framtida byggnader (med beﬂntllg hﬁjdsﬁttmng)

Figur 21 Jamforelse av max vattendjup mellan nulége och framtida exploatering (héjdsattningen
har inte uppdaterats, utan endast byggnader har lagts till). (Kélla Scalgo Dynamic)

Nulage - thattenﬂode Framtlda byggnader (med bef‘ ntllg holdsattmng)

Figur 22 Jamforelse av flodesvagar (ytvattenflode) mellan nulége och framtlda exploatenng
(héjdsattningen har inte uppdaterats, utan endast byggnader har lagts till). (K&lla Scalgo
DynamicFlood).
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3.4.1

Risker

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 10 Sammanfattning av skyfallsrisker.

samband med skyfall?

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att skadas | Ja Ja. Hojdsattningen behdver anpassas runt
vid skyfall? skolbyggnaden
Finns végar/entréer inom planen Ja Ja. Marken runt skolan behdver anpassas
som riskeras att inte vara sd att den lutar ifran byggnaden och inte
framkomliga? mot byggnaden. FG behdver anpassas

och ligga 6ver +18,8 m.

Finns vagar till och fran Ja Nej. Dysiksgatan &r en prioriterade vag
planomradet som riskeras att inte och det finns framkomlighet for att
vara framkomliga? komma fram till gatan
Finns risk att Ja Ja. Marken i sydostra hornet behéver
dversvamningssituationen inom anpassas
eller utanfor planen férsamras?
Beaktar planen strukturplanen? Beaktas | Nej
Beaktar planen vattenkvalitet i Beaktas | Nej

Enligt Lénsstyrelsen ska man goéra en konsekvensanalys om det inte finns
framkomlighet. Detta innebér att man tar fram “’nyckeltal” som upplyser om
t.ex. hur manga som inte kommer ha framkomlighet. Om det visar sig att
ndmnda “nyckeltal” fran konsekvensanalysen indikerar att situationen ar
allvarlig behover projektgruppen (Stadsmiljoforvaltningen (SMF)) diskutera om
atgarder ska goras eller om SBF bor lagga ner planen. Planen bedéms vara

framkomlig.

Forslag pa atgarder har tagits fram efter forsta korningen i Scalgo
DynamicFlood i det sydéstra hérnet av planen samt séder om
Kdpenhamnsgatan for att minska identifierade risker. Andringarna

sammanfattas i bilden nedan.

Diken som representeras langs med sddra delen av Képenhamnsgatan behdvs
pa allmanplats for att inte 6ka dagvattenflodet mot ledningsnétet.
Hojdsattningen har dock anpassats ocksa i Scalgo for att verifiera att
dimensionerna som foreslas kan hantera volym-dagvatten som behover
fordrojas (se avsnitt 3.2.2 samt 4.2).
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Figur 23 Anpassningsatgarder i markmodellen (Kélla: Scalgo DynamicFlood).

Figur 24 och Figur 25 nedan visar jamforelse av vattendjup och ytvattenflode
mellan nulage och atgardsforslag. Enligt Scalgo DynamicFlood forsvinner inga
volymer for skyfallshantering och situationen inom planen eller utanfér planen
forsamras inte.

Nulége - Max vattendjup Framti

byggnader med justerad héjdsattning i

hdrnet

v, Lo AT LS ™

r

(Al w M
Figur 24 Jamforelse av max vattendjup mellan nulége och framtida exploatering (med framtida
byggnader och justeringar i markmodellen i syddstra hérnet).
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Nuldge - Ytvattenflode Framtida byggnader med justerad hojdsattning i

T N
- £ ; W s
Figur 25 Jamforelse av flddesvagar (ytvattenfléde) mellan nuldge och framtida exploatering (med
framtida byggnader och justeringar i markmodellen i sydstra hornet).(Kalla ScalgoDynamic)
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand pa olika sétt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja och
rena dagvatten. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmélas till
miljoforvaltningen. Atgéarder krévs for att avleda dagvatten och skyfall pd ett
sékert satt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt s& lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behdver anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

De foreslagna atgarder, trummor och ledningar behover analyseras mer i detalj
under projekteringsskede.

I Figur 26 och Figur 27 framgar den foreslagen dagvatten- och skyfallshantering
for norra respektive sodra delen av planen. | sodra delen av planen foreslas
anlaggningar inom kvartersmark respektive allméanplatsmark. | norra delen av
planen foreslas endast anlaggningar pa kvartersmark.

9

FG > +18,8

: Anslutningspunkt behévs B8 » &=
soderut for skolan % S ! [ Dike (allmanplats)
{ = / - I «»= Trumma / Ny ledning

: T B Regnbadd
oppling till & 1 ) Ne:,:é:kt vta
befintlig ledning | % / ©

R e g e g & D Hajdkurva _I
Figur 26 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering for sédra delen av planen. Pilarna visar
vattenriktning.

- g

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan for férskola och bostader vid Képenhamnsgatan inom stadsdelen Bréacke i
Goteborg

Kretslopp och vatten

35 (43)

2025-04-22



4.1

Anslutningspunkt behovs
| _ norrut fér BmSS

T2 Planomrddesgrans
Markanvandning framtiden
0 Asfalt
[T Grusyta
I Parkmark
[0 Permeabel yta
I Takyta
Sand

L

Foreslagna anlaggningar
Il Regnbéadd

2 ¥

Figur 27 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering fér norra delen av planen.

Kvartersmark

Forskola

Inom skoltomten behdver dagvattnet renas och fordrojas. Skyfall behdver
hanteras for att inte férsamra nedstroms samt skydda den féreslagna
skolbyggnaden. Atgérderna som behdvs for att uppfylla stadens riktlinjer listas i
tabellen nedan.

Tabell 11 Féreslagna atgarder inom skoltomten fér dagvatten- och skyfallshantering.

Anlaggning Funktion Storlek
Regnbadd* Rening och fordrojning av dagvatten 75 m3, 110 m?
Nedsénkt yta* | Fordrojning av skyfall och skydd for Botten pa

skolbyggnaden +18,00

Ca 120 m?

Fardigt golv Minst pa +18,8. Hogre om den behover | Hela

anpassas till marken pa vastra delen av skolbyggnaden

byggnaden
Markanpassning | Marken behover luta fran byggnaden och | Hela omradet
runt byggnaden | inte mot byggnaden runt

byggnaden

*se Figur 28, Figur 29 och Figur 30.
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Mm Profile — 4 & 1110 v Water depths X

m
19.8

195+ VN +18,6

19.2

18.9+

18.6-

18.3

17.74 =
Foreslagen

4 mark

Figur 28 Sektion som visar befintlig mark samt féreslagen hojdséttning av regnbaddar och
nedsankt yta. VN=vattenniva. Profil visas langs rod linje. Kélla Scalgo.

Mn Profile — 4+ & 12 Water depths X
m
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24+
234+
228
224
2 Foreslagen

21 FG>+18,8
204 Befintlig VN +18,6

19,8 mark
19.2-4

1861

18-

Fiirosgen ]
mark

Figur 29 Sektion som visar befintlig mark och foreslagen hojdsattning i det syddstra hdrnet av
planen. Profil visas langs réd linje. Kélla Scalgo.
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Qim 551/

=

©
“YAVEVEAYERYERYRYRYERY 200

h2 | 450 mm

700 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 551/
As  110m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vet 75m®  Tillganglig total utjamningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial
Vimax 22m*  Dimensi erforderlig utjamni hs Tjocklek, materialavskiljande lager
Qiim 551/ Dimensionerande flsde h, Tjocklek, makadam
Qout  551/s  Maximalt utfisde hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h, Avstand sneringsror till

hg Avstand inlopp bréddbrunn till den dvre biddens yta

Figur 30 Utformningsforslag av regnbadden for skoltomten (Kélla: StormTac).

BmSS

Inom BmSS-tomten behéver dagvattnet renas och férdrojas. Atgarderna som
behovs for att uppfylla stadens riktlinjer listas i tabellen nedan. Inga specifika
atgarder foreslas for skyfallshantering men det ar anda viktigt att marken lutar
fran byggnaden och inte mot byggnaden for att minimera risker for skador.

Tabell 12 Féreslagna atgarder inom BmSS-tomten for dagvatten- och skyfallshantering.

Anléaggning Funktion Storlek
Regnbadd* Rening och fordréjning | 25 m?, 40 m?
av dagvatten
Markanpassning runt Marken behdver luta -

byggnaden fran byggnaden och inte
mot byggnaden

*Se Figur 31

Qqim 191/5

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 191/
Ag¢  37m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vet 25m? Tillginglig total utigmningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 7.4m> Di i ig utjamnii h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Quim 191/ Dimensionerande flsde h, Tjocklek, makadam
Qout  191/s  Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstind aneringsror till

hg Avstand inlopp bréddbrunn till den vre biddens yta

Figur 31 Utformningsforslag av regnbadden for BmSS-tomten (Kélla: StormTac).
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4.2 Allméan platsmark

Inga skyfallsatgéarder anses behdvas pa allmanplats.

Det kombinerade ledningsnatet direkt syddst om planomradet i
Kopenhamnsgatan/Dysiksgatan visar pa dalig kapacitet for dimensionerande
regn. | tidigare kapacitetsutredningar har det foreslagits att omradet separeras
eller att en ny dagvattenledning anlaggs och leds till den stdrre (750 mm)
kombinerade ledningen i gronomradet mellan Tyska Gatan och Jyllandsgatan.
Kretslopp och vatten har &ven gjort en dvergripande analys av mgjligheten att
anlagga en fordrojningsdamm som sedan kopplas pa den kombinerade 750 mm
ledningen dster om planomradet.

Begransningar avseende kapacitet i ledningsnatet anses vara ett befintligt
problem som kraver ett storre omtag i omradet. Darfor har det inom ramen av
denna detaljplan i stallet bedomts mer rimligt att fordréja dagvatten Iangs med
Kopenhamnsgatan for att inte 6ka flodet fran planomradet. Detta foreslas
genom att anlagga tva diken i serie langs med sodra delen av vagen. En trumma
skulle behovas for att koppla bada diken samt for att koppla regnbaddarna samt
nedséankta ytan som foreslas pa kvartersmark till det sista diket. Pa sikt ser
Kretslopp och vatten att separering och kapacitetshojande atgarder for omradet
behdver utredas.

Ungefar 65 m?® behover fordréjas pa allmanplats mark for att inte cka flodet vid
10 eller 20 ars regn (enligt kalkyler i avsnitt 3.2.2). De tva strackor som finns
tillganglig som grona ytor idag i den sodra delen av vagen foreslas darfor
anlaggas som tva diken i serie. Dimensionerna som behovs for respektive dike
framgar i Figur 32 nedan. Det &r viktigt att ingen kantsten byggs langs med
vagen for att sakerstélla att dagvatten kan rinna ytligt till bada diken. Bakventil
ska behdvas infor anslutning till kombinerat nét.

B+b _ 3t _ _B+b _ -
A=——xh >~ % 0,5 =100 A=—=xh=—=x06=165

V=AXL=1Xx25=25m? V=AXL=165x25=41m?

B+b 4415

Figur 32 Foreslagen utformning for respektive dike pa allmanplats.

Som beskrivs i avsnitt 2.2 kan fastigheten for BmSS kopplas norrut men skolan
kan inte kopplas till det befintliga systemet utan kapacitetshéjande atgarder
bade pa kvartersmark och allménplats.

Dagvatten- och skyfallsutredning 39 (43)

Detaljplan for forskola och bostader vid Kdpenhamnsgatan inom stadsdelen Brécke i
Goteborg

Kretslopp och vatten 2025-04-22



4.3

4.4

Majligheten for att separera hela omradet fram till braddpunkten i
Krokéngsparken bor fortsatt analyseras av Kretslopp och vatten parallellt till
detaljplaneprocessen.

Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Kvartersmark
Exploator ansvarar for dagvattenanlaggningarna inom kvartersmark.

Schablonkostnaderna for regnbaddar enligt Kretslopp och vatten interna siffror
ligger mellan 1 350-2 500 kr/m?och for en mindre dversvamningsyta (<3000 m?)
ligger investeringskostnaden pa 930-3 300 kr/m?

Kostnaderna for respektive anlaggning och fastighet framgar i tabellen nedan:

Tabell 13 Kostnad per anléggning och per fastighet.

Anlaggning | Storlek Kostnad (kr) *
Skola Regnbadd 75m3, 110 m? 150 00 — 275 000

Nedséankt yta | Ca 120 m? 112 000 — 400 000
BmSS Regnbadd 25 m3, 40 m? 55 000 — 100 000

*Anléggningskostnad exklusive geoteknisk undersdkning och markmiljéundersékning

Allman plats

Stadsmiljoforvaltningen ansvarar for diket langs med véagen pa grund av att
huvudfunktionen for diket ar att avleda och fordroja dagvatten fran gatorna.
Anslutningen till Kretslopp och vatten kombinerade ledningsnat kan ske direkt
efter andra diket. Bakventil behovs for att undvika att kombinerade vatten tycks
upp till diket bakvagen.

Schablonkostnaderna for diken enligt Kretslopp och vatten interna siffror ligger
mellan 8002 200 kr/m?. Forsta diken kraver 75 m2 och den andra 115 m? vilket
innebér en totalyta pa 190 m2, Detta innebér att bada diken skulle kosta mellan
152 000 och 420 000 kr.

Alternativa lésningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutsattningar inom planomradet:

- I tidigare kapacitetsutredningar har foreslagits att omradet separeras
eller att en ny dagvattenledning anléggs och leds till den stérre (750
mm) kombinerade ledningen i gronomradet mellan Tyska Gatan och
Jyllandsgatan.

- Kretslopp och vatten har dven gjort en 6vergripande analys av
mojligheten att anldgga en fordréjningsdamm som sedan kopplas pa
den kombinerade 750 mm ledningen ster om planomradet.

Bada alternativt har valts bort da det anses vara ett befintligt problem som inte
orsakas av denna detaljplan. Mojligheten for att separera hela omradet fram till
braddpunkten i Krokangsparken borde fortsatt analyseras av Kretslopp och
vatten parallellt till detaljplanprocessen.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

e Fororeningsberédkningar visar att halter 6kar efter exploatering. Med
rening i regnbaddar uppnas kraven. Detta innebar att planomradet inte
forsamrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet okar.
Kapaciteten pa systemet nedstroms ar inte tillrackligt for att ta emot
flodet fran skoltomten. Tva diken i serie foreslas soder om
Kdpenhamnsgatan for att fordroja dagvatten och inte 6ka flodet till
systemet.

e Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

e Daguvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Slutsatser skyfall

e Det finns tre floden som rinner lokalt genom planomradet och som
behover beaktas. De tva floden som rinner genom skolan kréaver att
fardigt golvnivan anpassas samt att marken runt omkring skolan ocksa
anpassas.

e En nedsankt yta foreslas i den sydostra hornet mellan de tva foreslagna
regnbéddar for att sakerstalla att skolbyggnaden kan skyddas samt att
planen inte leder mer skyfallsvatten 6sterut jamfort med idag.

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Géteborgs riktlinjer for skyfallshantering (TTOP).

Planbestdammelser
For att garantera att nddvandiga atgarder for att uppfylla kraven genomfors
rekommenderas foljande planbestimmelser:

- Allménplats
o SKYDD, PARK for att anlagga bada dikena
- Kvartersmark
o FG>+18,8m
o m, Oversvamningsbar yta for magasinering och rening av
dagvatten ska anordnas
o m, Oversvamningsbar yta for skyfallshantering
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